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Hohe der Entwickelung die reichliche Speisung der Sacraltumoren
mit arteriellem Blut von erheblicher Bedeutung. Weitere Unter-
suchungen, namentlich jiingerer Geschwulsiformen werden vielleicht
eher gestatien, den Gang der pathologischen Histogenese festzu-
stellen, als das fiir den vorliegenden Fall mbglich war.

XIL

Ueber die Kerne und Scheiukerne der rothen
Blutkdrperchen der Siugethiere,

Von Prof. Klebs in Bern.

(Hierzn Taf. VI Fig. 1—2.)

Es sind in der neuesten Zeit eine Reihe von Beobachiungen
iber das Vorkommen kernartiger Gebilde in den rothen Blutkor-
perchen der SHugethiere publicirt worden, die mich nbthigen, in
dieser Sache, bei welcher ich nicht ganz unbetheiligt bin, auch
an diesem Orte das Wort zu ergreifen, nachdem ich bereits auf
der diesjihrigen schweizerischen Naturforscherversammlung zu
Neuenburg eine kurze Mittheilung iiber denselben Gegensiand ge-
machi hatte.

Zunichst ist von W. Erb (,,Pikrinsiiure, u. dieses Archiv 34.
S. 138) auf eine kbrnchenhaltige Art von rothen BlutkGrperchen
aufmerksam gemacht worden, welche von ihm als Uebergangsfor-
men von den weissen zu den rtothen Zellen des Bluis angesehen
und deren Kornchen als Kernreste bezeichnet werden. Es ist
nicht meine Absichi, die Griinde fiir oder wider diese Ansicht 2u
erwigen, indem bei der Kleinheit des Objects in der That keine
sichern Anhaltspunkte weder in Bezug auf die Form noch die Zu-
sammensetzung gewonnen werden konnen. Es war nothwendig,
auf dem entwickelungsgeschichilichen Wege den Zusammenhang
dieser Bildungen mit den Kernen der farblosen Elemente nachzu-
weisen, ein Versuch, welcher meiner Ansicht nach als nicht véllig
gelungen bezeichnet werden kann.
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Die in dieser Beziehung angestellien Versuche, resp. Beob-
achtungen an Menschen, ergaben das Resultat, dass in allerlei
cachectischen Zustinden eine Zunahme der kbrnchenhaltigen Blut-
scheiben staitfindet, und zwar zu einem Zeitpunkt, an welchem
eine Regeneration der Blutelemente angenommen werden kann.
Am einfachsten sind die . Verhiltnisse beim Hungern, indem sie
bei einiger Dauer der Nahrungsentziehung verschwinden, nach der
Nahrungsaufnghme wieder erscheinen. Erb schliesst, dass ihre
Anwesenheit bei der Blutregeneration die Kernnatur der Kornchen
beweise, denn er betrachtet es als unzweifelhafi, dass die rothen
aus den farblosen Blutkgrperchen hervirgehen. - So wenig ich
auch den letztern Punkt bezweifeln will, obwohl ich ihn noch picht
fir erwiesen balte, kann ich das Zwingende dieser Schiussfolge-
rung nicht anerkennen, die sich in einem Kreise zu bewegen
scheint. Die kirnchenhaltigen Elemente des Bluts sollen aus den
kernhaltigen hervorgehen; um dieses zu beweisen, bringt man
Zustinde hervor, unter denen sich die kernhaltigen vermehren
und folgert, dass, weil gleichzeilig die kornerhaltigen zunehmen,
die eiuen aus den andern hervorgehen, wihrend man doch hoch-
stens annehmen diirfte, dass die Zunahme und Abnahme beider
Elemente unter gewissen Umstinden nahezu parallel geht. — In~
dessen will ich nicht die Moglichkeit bestreiten, dass jene Korn-
chen in der That unter Umstinden die letzten Ueberbleibsel von
Kernen seien, was freilich erst zu beweisen wire. Die Frage nach
dem Ursprung der rothen Blutkérperchen wird, wie das schon
"Kolliker hervorgehoben hat, erst mit dem Nachweis von-kern-
haltigen rothen Blutkbrperchen geliefert. Ja, und diesen Nach-
weis hat Erb nicht geliefert, obwohl es nach einer Bemerkung
in dem letzien der erwidhnten Aufsitze so scheinen kinnte. Da-
selbst (Archiv 34. S. 192) heisst es bei der Besprechung des
menschlichen Fotalbluts: ,Bei Verfolgung der Einwirkung des
Reagens auf die kernhaltigen rothen Blutkorperchen stéllte sich
heraus, dass dieselben alsbald das Ansehn der in der Anmerkung
zu 8. 179 beschriebenen Blutkiorperchen annebmen, von denen ich
schon lange vermuthete, dass sie kernhaltige rothe Blutkorperchen
seien®, -und in der erwihnten- Anmerkung -(S.179) erinnert sich
Herr Erb &hnliche Formen friiher auch bei Erwachsenen gesehen zu
haben. Wie schon aus der Fassung hervorgeht, wie ich aber auch
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durch andre Thatsachen beweisen kann, ist diese Anmerkung erst
spater eingeftigt worden, und zwar nachdem die Erinnerung an
jene Formen durch einen andern Befund wach gerufen war, des-
sen ausfiibrliche Publication ich zum Theil desshalb aufgeschoben,
weil ich diese Verhilinisse nicht gern beriihren wollte und auch
nicht mit Stillschweigen iibergehen konnte. Bei der Erwihnung
desselben sagt Herr Erb (8. 192), dass bei einem Leukémischen,
dessen Section ich gemacht und dessen Blut ich ihm zur Unter-
suchung {Uberlassen, sich eine grosse Menge kernhaltiger rother
Biutktrperchen vorfanden. Neben der sonst sehr hiflichen Er-
wihnung der Thatsache ist nur die kleine Unterlassung zu be-
merken, dass Herr Erb nicht erwihnt, dass ich diesen Befund
gemacht, ihm denselben mitgetheilt und ihn wie verschiedene
andre Freunde gebeten, die Richtigkeit zu constatiren. Ich mache
diese Bemerkung nur zur Constatirang des richtigen Verhiltnisses,
welches nach jener etwas ungenauen Ausdrucksweise leicht falsch
aufgefasst werden kann, wie diess auch in der That von A. Botti-
cher geschehen ist (Archiv 36. S. 364); freilich hat Erb nie-
mals positiv behauptet, dass er diesen Befund gemacht hat. Wie
wenig er {iberhaupt von der Wichtigkeit des Nachweises kernhal-
tiger rother Blutkdrperchen bei Abfassung seines Aufsatzes uber-
zeugt war, geht aus einer andern Stelle (S. 175) hervor: ,Wenn
Kolliker meint, dass das Auffinden eines rothen Blutkrperchens
mit einem Kern erst beweisend wire fiir den Uebergang der farb-
losen Elemente in rothe, so seheint mir das ein farbloses Blut-
kirperchen ohne einen Kern eben so gut und nach meiner Auf-
fassung noch besser zu beweisen. Und das habe ich in der That
gefunden ete. Ich werde zeigen, dass die damalige Theorie von
Erb, dass zuerst der Kern untergeht und dann Haemoglobin ge-
bildet wird, nicht richtig ist.

Ich lasse nun den Fall folgen, bei welchem die erwihnte
Beobachtung gemacht wurde (die Krankengeschichte verdanke ich
den Herren Aerzten von der Kinderabtheilung der Charité).

»Max K., 1} Jahre alt, hat immer an Husten und Durchfillen gelitten, der
Vater ist an Tuberculosis pulmonum gestorben. Oefter soll Nasenbluten dagewesen
sein. Die Untersuchung ergab colossalen Milztumor, Anschwellung der lnguinal-
driisen, grosse Blisse der Haut und Schleimhiute und ein Verhiltniss der weissen
zu den rothen Blutkorperchen wie 1:25. Tod an Erschdpfung. Im Kranken-
hause sind keine Blutungen beobachtet.
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Section am 1. Juli 1865. Bauch aufgetrieben, Haut blass; am Kopf verschie-
dene mit Borken bedeckte Ulcerationen, von denen nur eine, unter dem linken
Obr gelegene, tiefer in die Haut eingreift. Pannicalus vollkommen geschwunden.
Die Muskeln sind sehr dinn und blass. Die Rippenknorpelenden ziemlich stark
verdickt, Lungen retrahiren sich méssig. Im Pericardium viel klare Fldssigheit.
Herz relativ gross, zweispitzig. In beiden Hohlen nur wenig fliissiges Blut, in der
Lungenarterie ein weiches Gerinnsel. Lig. arteriosum stark entwickelt, solide.
Herzmuskel blass, sonst gut aussehend. Neben der Cardia einige leicht vergrgsserte
Lymphdriisen, -deren Parenchym feucht, leicht gerdthet, van einigen kleinen kisigen
Knétchen durchseizt, Inguinal- und Cervicaldrisen bilden ziemlich starke Packete.
Substanz derb, feucht, hie und da sebr blutreich. Im Rachen und Oesophagus
schleimige Massen. Tonsillen derh, missig vergrossert. Parenchym durchscheinend
und feucht, In der Trachea viel schanmige Flissigkeit. Schleimhaut blass. In
den Bronchen viel Schleim. Unter dem unteren Lappen der rechten Lunge eine
circamscripte fibrindse Auflagerung, unter welcher das Gewebe atelectatisch; sonst
ist' die Lunge lufthaltig, etwas blass, die atelectatische Partie ldsst sich leicht
aufblasen. Die Dirme sind sebr blass; Mesenterialdriisen bilden ‘grosse Packete.
Thre Substanzen fleckiy gerSthet, derb. Retroperitonealdriisen klein. Milz -sehr
gross, 44 Zoll lang, 3% Zoll breit, 13 —2 Zolt dick. "Oberflicke glatt, Parenchym
sehr derb, schneidet sich schwer. Auf dem Durchschniit zahlreiche, erbsengrosse,
dunkelrothe Knoten. Nebennieren klein, schmal, mit blasser Rinde. Nieren von
normaler Grosse, blass, ohne besondere Verinderung. Magenschleimhaut glatt,
feucht und blass. [m Duodenum etwas Galle. Leber glatt, blass, Parenchym
schlaff, zih, graugelb, aber gui durchscheinend, fleckweise stirker gerithet. In der
Gallenblase nur wenig dinne, beligefirbte Galle. Lymphdriisen der Porta hepatica
nur klein. Darmschleimbaut-blass, dinn, die Solitérfollikel platt, weisslich, ver-
grossert. Ebenso die Peyerschen Plagues. Harnblase stark ausgedehnt durch
blassen Harn. Schleimhaut blass. Hoden derb, von zablreichen Ecchymosen durch-
setzi. -—

Ich lasse die am 3. Juli niedergeschriebenen Notizen iiber den mikroskopischen
Befund folgen:

Blut konnte aus der Leiche nur in geringer Menge aufgesammelt werden. In
den Herzhohlen fanden sich nur wenige Cubikcentimeter fliissigen Blutes neben

- kleinen, feuchten uod schwach rgthlich gefirbten Faserstoffigerinnseln, in der Cava
inf. war etwas mehr fliissiges Blut vorhanden, so dass die in beiden Abschuitten
befindliche Menge héchstens 20 Cem. betragen mochie. Das Aussehen des fiiissigen
Theiles unterschied sich nur wenig von dem normalen, war. vielleicht etwas hefler;
die geformten Bestandtheile senkten sich sehr schnell und liessen ein klares,
schwachgelbliches Serum zuriick, das gefdrbte Sediment zeigte einen deutlichen
grauvioletten Ton. Nachtrigliche Gerinnung fand nicht statt.

Die mikroskopische Untersuchung des Bluis, welche sogleich
nach der Section angestellt wurde, ergab sofort neben zahlreichen
weissen BlutkOrperchen eine ziemliche Menge roth gefirbier und
kernhaltiger Elemente, welche als Uebergiinge zwischen gefirbten
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und ungefirbten Blutkorperchen gedeutet werden konunten und
desshalb genauer untersucht wurden. Hierzu wurde der Rest des
Tages verwandt, eine Portion Blut sogleich zur Conservirung in
eine Glasrdhre eingeschmolzen und an den folgenden Tagen zur
Untersuchung verwendet.

Das Verhiliniss der farblosen zu den gefirbten Blutkorper-
chen liess sich, nachdem eine Gerinnung eingetreten war, nicht
mehr genau feststellen, da die Gerinnsel, wie gewthnlich, eine re-
lativ viel grissere Zahl farbloser Zellen eingeschlossen. hatten, als
das Plasma enthielt. Die rothen Scheiben des letzteren besassen
eine grosse Neigung, in Hiufchen zu agglutiniren, so dass auch
hiedurch die Zihlung erschwert wurde.

Nach der Angabe der behandelnden Aerzte war wihrend des
Lebens die Menge der farblosen Blutkdrperchen auf !; der ge-
firbten geschitzt worden. In dem fliissigen Theil des Leichen-
bluts fand sich in 3 Zihlungen, bei welchen gleiche Theile des
Gesichtsfeldes untersucht wurden, das Verhiltniss der weissen zu
den rothen wie 14:17, 17:16 und 15:19, im Mittel 1:1,13.
Einerseits konnte man aus dem vorher erwihnten Grunde anneh-
men, dass die Anzahl der farblosen Zellen zu gering gefunden
werden musste, andrerseits aber waren auch deutliche Zeichen
dafiir vorhanden, dass nicht alle gefirbten Blutscheiben mehr er-
halten waren, indem ziemlich zahlreiche blasse Ringe vorhanden
waren von der Art, wie sie bei der sog. Auflosung der Blutkor-
perchen z. B. bei Wasserzusaiz, zu entstehen pflegen. Jedenfalls
war die Zahl der farblosen eine sehr bedeutende, vielleicht die
Hilfte von der der rothen.

1. Die gefirbten Blutkbrperchen bieten ausserordentlich ver-
schiedene Grossenverhiltnisse dar. Ebenso wie im normalen Blut
konnte man nach der Griosse zwei Formen unterscheiden, je nach-
dem dieselben mehr oder weniger als ;4% eines Millimeters
maassen. Wihrend die kleinere Form sonst, wie diess von
M. Schultze (Archiv f. mikr. Arvat. I. S. 35) angegeben ist und
wie ich es selbst gleichfalls schon seit langer Zeit beobachlet
habe, gewdhnlich mit kurzen spitzen Zacken besetzt und zugleich,
wie ich hinzufiigen kann, dunkler gefirbt ist, als die {ibrigen,
waren auch diese in dem leukimischen Blut vollstindig kuglig
mit glatier Oberfliche; die grossern glatten dagegen waren nicht
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selten mit Zacken versehen, an denen indess keine Formverinde-
rungen zu constatiren waren, und schiisselformig mit ceniraler
Depression. Auffallend hiufig zeigten sich, auch wenn ohne Deck-
glas in der feuchten Kammer untersucht wurde, etwas in die
Linge gezogene elliptische Formen. Die grossten Blutkorperchen,
welehe bis 0,01 Mm. Durchmesser hatten, zeigten sehr ofi Kleinere
oder griossere auf der glatten Seite befindliche rundliche Hervor-
ragungen, die, wie ich besonders hervorhebe, mit kernartigen Ge-
bilden verwechselt werden konnen, wenn sie eine gewisse Grosse
erreichen und von, der Fliche her gesehen.werden. Ein Beispiel
der Art findet sich in Taf. VL. Fig. 2. unter N. 6. Die tief gelb-
griine Farbe dieses Theils und die homogene Beschaffenheit, so-
wie auch die von der kugligen Form derselben bedingte Schatii-
rung der Rinder sichert indess bei einiger Aufmerksamkeit vor
dieser Ta#uschung. Die Profilansicht zeigt dann iiberdiess das
wahre Verhiliniss. Beispiele der Art finden sich in Fig. 1. 2 und
Fig. II. 7 abgebildet. Die erstere Figur stellt, freilieh sehr un-
vollkommen, eine nicht seltene Form vor, nehmlich die einer hal-
ben Hohlkugel, aus deren concavem Theil das Knopfchen hervor-
ragt. — Leider war das Blut nicht frisch genug, um die Frage
zu enischeiden, ob diese Formen schon wihrend des Lebens. vor-
handen gewesen sind, und ob etwa gar ein regelmissiger Thei-
lungsprozess der Bluikbrperchen vorliegt. Wahrscheinlicher ist
allerdings wohl, dass es sich um eine beginnende Ablosung ein-
zelner Theile handelt, wie sie M. Schulize, so wie auch ich
nach der Einwirkung hoherer Temperatur eintreten sah. Fiir diese
Ansicht gpricht auch, dass in dem Blute einzelne kleine bluthrothe
Kiigelchen vorkamen. — Die in den Figuren abgebildeten blutro-
then Kiigelchen reprisentiren die verschiednen Formen, ihre Maasse
sind in der Figurenbeschreibung angegeben. Hier sei nur erwihnt,
dass die kleinsten Formen weit geringere Durchmesser besitzen,
als die normaler Weise im Blut von erwachsenen Menschen vor-
kommenden. Nach M. Schultze haben dieselben einen Durch-
messer von 0,005 — 0,006 Mm., in meinem Blut maassen sie
(Dec. 63.) 0,0058—0,0066 Mm., hier dagegen finden sich solche
von 0,00416 Mm., wenn auch nur spirlich vor.

2. Die farblosen Blutkdrperchen zeigien nicht geringere
Grossenunterschiede als die gefirbten. Die griossern Formen wa-

13*
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ren meist grobkirnig mit einem grossen, oft gelappien oder meh-
reren kleinen Kernen versehen, die kleinern dagegen zeigten meist
nur efnen sehr grossen, nur von einem schmalen Ringe von hel-
ler Substanz umgebenen Kern, der wegen der dichiern Beschaf-
fenheit jener am frischen Priparate nur selten gesehen werden
konnte. Die Durchmesser dieser betrugen 0,005—0,007 Mm., die
jener 0,010—-0,011 Mm.

3. Die Uebergangsformen zeigten viel geringere Schwankun-
gen in der Grisse, indem ihre Durchmesser simmtlich zwischen
7 und 8 Mm. lagen, also in dieser Bezichung mit den Mittelgros-
sen der weissen Blutkbrperchen ibereinstimmtien. Man mussie
unter diesen Korperchen ebenfalls zwei Arten unterscheiden, je
nachdem die nicht gefirhten Theile derselben aus einem kornigen
oft unregelmissig begrenzten Protoplasmaklimpchen oder scharf
conturirten, glinzenden, kernartigen Massen bestanden. Unter den
erstern fanden sich solche, weiche die beschrinkteste Anhiufung
von Himoglobin enthielten, und zwar nahm dieses letztere stets
einen grossern oder kleinern Theil der peripherischen Schicht der
Zellsubstanz ein, so dass man bald einen halbmondférmigen gelb-
rothen Streifen an ejner Seite der Zelle sah (Fig. I. 3), bald einen
solchen, der fast den ganzen Umfang des Zellkbrpers umfasste
(Fig. I, @.), bald endlich einen vollstindigen Ring darstellte
(Fig. L. 4, 5 und Fig. 1. 8.).

So lange diese gefirbie Schicht nur schmal oder nur einsei-
tig gelagert war, zeigte der Protoplasmaklumpen keine Férbung,
bei zunehmender Dicke jener erschien dann auch dieser schliess~
lich gefirbt; ich will es dahingestellt sein iassen, ob in diesen
Fillen nicht auch eine leichte Gelbfdrbung des Protoplasmas selbst
ausnahmsweise eintritt, da ich mehrere Male beobachtet, dass ein-
zelne fast ganz ungefirbte Zellen dieser Art eine kleine, koruige,
tiefgelb gefirbte Masse enthielten (TFig. 1. 8). In diesem Falle
konnte man freilich auch annehmen, dass der Blutfarbstoff durch
nach dem Absterben einiretende Diffusion zunichst die ihn beriih-
rende Protoplasmasubstanz imbibirt habe. — Die gefiirbten Rand-
schichten dieser Zellen waren stets vollstindig homogen, ohne
ktrnige Beimischungen; die Begrenzung der kirnigen Massen, da
wo dieselben stirker entwickelt waren, meist unregelmissig, fein-
oder selbst grobzackig (Fig. IL e.), sc dass man deuilich sah,
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wie die Kornchen des Protoplasmas selbsi die Begrenzungslinie
bildeten, dass also eine Membran hier nicht vorhanden war; erst
die kleineren Massen zeigien einen feinen scharfen Contur (Fig. L
4, 5 ete.), der allenfalls an die Anwesenheit einer besondern
Grenzschicht erinnern konnte, obwohl sich dariiber nichts Bestimm-
tes ermitieln liess. Zugleich enthielien diese letztern Formen oft
statt eines mehrere solchér Protoplasmakliimpchen von geringerer
Grosse (Fig. I 6, 7). Setzte man eine sehr verdiinnte Essigsiure
dem Préparate zu und versuchte nun die allmihliche Einwirkung
derselben auf ein und dasselbe dieser Korperchen zu beobachten,
50 gelang es -nicht selien, wahrzunehmen, wie die blutfarbstoffhal-
tigen Theile erblassten, nach aussen indess von einem feinen dop-
peltconturirten Ringe umgeben waren, einer Membran, die, wie ich
glaube, unter diesen Umstinden ebenso diesen Korperchen, wie
den normalen rothen Blutscheiben zukommt.?) In den grdssern
Protoplasmakliimpchen gelang es zuweilen, einen einfachen grossen
Kern wahrzunehmen, weniger gut kounnte man sich davon bei den
kleinern und mehrfachen iiberzeugen. Die Entfirbung der Blutkor-
perchen erschwerte diese Untersuchung sehr erheblich, indem nur,
wenn man die Einwirkung der Ae unter seinen Augen vor sich
gehen sah, Gewissheit iiber die Identitit der Formen erlangt wer-
den konnte. Besser eignete sich zum Nachweis der Kerne die
Firbung mit carminsaurem Ammoniak, das in verdiinnter vollkom-
men neutraler Losung den Blutsiropfen beigemischt, die rothen
Blutkdrperchen vollstindig unverindert lisst und von den weissen
Blutkdrperchen wie bekannt zuerst die Kerne, dann das Proto-
plasma firbt. Mit Hiilfe dieses Mittels gelang es, innerhalb des
unverdnderten gefirbten Ringes der Uebergangsformen Protoplasma
und Kern zu unterscheiden. Bei den kleinen mehrfachen Kliimp-
chen freilich bekam ich keine so recht deutlichen Anschauungen,
was vielleicht in der Kleinheit des Objects liegt.

*) Da ich in der Beziehung von den Anschauungen Rollett’s differire, will
ich bemerken, dass die Faltungen dieser Membran bei der Einwirkung
schwacher Ac zu deutlich sind, um geleugnet werden zu kénnen; freilich
bleibt ‘fraglich, ob dieselbe nicht durch die Ac gebildet ist. Diese letztere
Arnahme wiirde am Besten mit der Eigenschaft abgetrennter Theile der Blut-
kdrperchen, in die Kugelform iberzugehen, iibereinstimmen,
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Sehr leicht unterscheidet sich von den eben erwihnten die
zweite Art der Uebergangsformen, welche von derselben Grosse
wie jene sind, und deren Peripherie ganz ebenso wie bei jenen
gelbroth gefirbt und homogen ist. Innerhalb dieser gefirbten
Substanz befindet sich ein glinzender wie durch das Zusammen-
wachsen kleinerer Kugeln entstandener Korper von stark lichi-
brechendem gldnzenden Aussehn und scharfen harten Conturen.
Er bestebt bald nur aus 3, bald aber aus 4—6 Kugeln, die meist
eine etwas ungleiche Grosse haben (Fig. I. 9, Fig. IL d.—n.).
Diesse Massen widerstehen der Einwirkung der Ac und werden,
wenn auch etwas langsamer als die kirnigen Einschliisse und de-
ren Kern, doch deutlich durch Carmin gefirbf. — Zwischen beij-
den Formen kommen auch Mittelsiufen vor, bei denen man kaum
entscheiden kann, zu weleher von beiden sie zu rechnen sind, ein
Beispiel daftir gibt das unter II. 8 abgebildete Korperchen, in
welehem die kornige Masse schon recht homogen, secharfgerandet,
mit rundlichen Ausbuchtungen versehen war, — Wenn man diese
ganze Reihe von Formen in’s Auge fasst, so wird man nicht leug-
nen konnen, dass die einzelnen in naher genetischer Beziehung
zu einander siehen, wenn es auch ein vergebliches Bemiihen wiire,
eine ununierbrochene Reihenfolge herstellen zu wollen. Zunichst
erhebt sich die Frage, welches der Ausgangspunkt der ganzen
Entwickelung ist, ob aus den farbigen Blutbestandtheilen farblose
oder umgekehrt- aus farblosen farbige gebildet werden. Die bis-
herigen Erfahrungen sprechen unbedingt fur die zweite Entwicke-
lungsfolge; die erste wiirde nur dann beriicksichtigt oder discutirt
werden kdunen, wenn irgend welche positiven Anhaltspunkte dafiir
beigebracht werden. Wenn wir festhalien, dass die farblosen Be-
standtheile des Bluts von aussen her in dasselbe eingefiithrt wer-
den, konnen wir nicht aufhbren, sie als die jingern, die rothen
Korperchen als die &dltern zu betrachten. Diese werden wahrschein-
lich aus jenen hervorgehen miissen, wenn, wie bisher noch nicht
geschehen, kein Organ nachgewiesen wird, aus welchem sie her-
vorgehen, und, wenn es gelingt, im Blute Zwischenformen zwischen
beiden aufzufinden.

Aus diesen Beobachtungen habe ich folgende Vorstellung von
dem Gang der Veriinderungen gewonnen. Die kleinen weissen
Blutkorperchen wachsen im Blute bis zu einer gewissen Grisse
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(circa 6 Mm.), dann wandelt sich unter gewissen Umstinden ihre
peripherische Schicht in Himoglobin um, diese Verdnderung schrei-
tet nach innen fort, unter Theilung des Protoplasmarestes und des
bis zuletzt tibrig bleibenden lappig getheilten Kerns. —

Auf Grund dieser Beobachtung, die also vor linger als einem
Jahr niedergeschrieben, nehme ich fiir mich die Prioritit fiir den
Nachweis kernhaltiger rother Blutkdrperchen beim Menschen im
extrauterinen Leben in Anspruch. Wenn Herr Erb dergleichen
friiher gesehen hat, so hat er, wie aus seiner eignen Darstellung
" hervorgeht, jhre Bedeutung nicht gewiirdigt. Die gleiche Beob-
achtung ist fernerhin auch von Recklinghausen und von
Biottcher gemacht worden, die Beobachtungen des erstern stim-
men, nach perstnlicher Mittheilung, mit den meinigen iiberein,
der zweite hat keine weitern Angaben gemacht. In allen drei
Filten handelte es sich um leukimische Leichen und es bestitigt
sich damit die von Virchow auf das Bestimmtieste hervorgehobene
Eigenthiimlichkeit des leukimischen Bluts, dass dasselbe seine
Zusammensetzung in morphologischer Hinsicht nicht ausschliess-
lich einer gesteigerten Zufuhr von farblosen Elementen, sondern
einer gehemmten Umwandlung dieser in rothe verdankt. - Es wird
eine Hauptaufgabe in der Erforschung dieser Krankheit sein, die
Momente festzustellen, unter denen diese Umwandlung, wenn auch
unvollkommen oder zdgernd, vor sich geht. Immerhin diirfte die-
selbe als ein Vorgang aufgefasst werden, welcher zur Heilurig hin-
zufithren geeignet ist. .In den iibrigen Organen waren Abweichun-
gen von dem gewdhulichen pathologischen Verhalten vorhanden,
welche denselben Heilungsprozess erkennen liessen. Ich hebe die
derbe Beschaffenheit der vergrosserten Lymphdriisen hervor und
namentlich die eigenthiimliche dunkelréthe Beschaffenheit der Milz-
follikel. Die Untersuchung dieses Organs, welches in chromsau-
rem Kali gut gehiirtet war, ergab ein ziemlich regelmﬁssiges Ver-
halten der Milzpulpe, welche trotz ihrer grossen Derbheit doch
nur sehr zarte Fasernetze besass, in deren Interstitien ich keine
Spur von kernhaltigen rothen Blutscheiben entdecken konnte. Die
dunkelrothen Kanten entsprachen ihrem Verhalien zu den Arterien
nach vollkommen den Milzfollikeln, indem die-sehr derbe Adven-
titia jener sich zu einem groben Maschenwerk ausbreitete, dessen
Interstitien sonderbarer Weise dichtgedringte, anscheinend nor-
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male rothe Blufscheiben enthielten. Wihrend also sonst iiberall
Mangel an rothen Elementen, waren dieselben hier im Ueberfluss
vorhanden. Dass eine Ueberfithrung von krperlichen Theilen aus
den intermediaren Blutbahnen der Pulpa in die Riume der Folli-
kel auch unter normalen Verhiilinissen stattfindet, ist von Wil-
helm Miiller erwiesen, der die letztern bei geringem Druck von
von den Arterien aus sich fiillen sah. Derselbe bemerkt, dass der
Blutdruck in der Pulpa hdher sein miisse, als in den Riumen der
Lymphfollikel. Es wire desshalb wohl denkbar, dass grade die
farbigen rothen Blutzellen, schon wegen ihrer Kleinheit und gros-
sern Elasticitit nach dieser Richtung hin gedriingt wiirden, und
dass die Secretionswege der Milz grade durch die Lymphbahnen
dargestellt wiirden. Das hiufige Vorkommen rother Blutkﬁrper
in den letzten spricht entschieden dafiir, wogegen in der Pulpa
selbst die treibende Kraft fehlt, welche, wie in den Lymphdriisen
der Blutdruck, die Abstessung der wuchernden Zellen befordert.
Eine zweite Moglichkeit wire die, dass der Blutstrom in der Pulpa
durch die Wucherung und Induration in derselben eben auf diesen
Weg abgeleitet wurde. Vorliufig mochte ich keines von beiden
fiir wahrseheinlich halten. —

Schliesslich habe ich noch ein paar Worte hinzuzufiigen tiber
die neulich von A. Béttcher (. ¢.) vorgetragene Ansicht, dass
die rothen Blutkirper der erwachsenen Siugethiere constant Kerne
enthalten, und dass diese Kerne nichts andres seien, als die blas~
sen Ringe, welehe nach der Diffusion des Farbstoffes zuriickblei~
ben, das Stroma Rollet’s. Das scheinbar peripherische Abschmel-
zen, welches B. erwiihnt, beruht nur auf einer Zusammenziehung
des Stroma wihrend der Diffusion des Farbstoffs und dasselbe ist
um so grosser, je schneller diese letztere vor sich geht. Man
kann daher bis zu einem gewissen Grade die Grisse der Stromata
beeinflussen. Lisst man langsam Wasserdunst oder Chloroform
oder Wirme einwirken, so dass simmiliche Blutscheiben erst ku-
glig werden, bevor sie ihren Farbstoff verlieren, so ist keine wei-
tere Verkleinerung bemerkbar, wie ich mich durch Einstellung
eines Ocularmikrometers auf ein bestimmtes Blutkdrperchen iiber-
zeugt habe. — Ferner vermisst man an den Scheinkernen Bott-
cher’s alle Eigenschafien, welche sonst die Kernsubstanz kenn-
zeichnen, namentlich die starke Imbibition mit Farbstoffen und
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endlich kann man kiinstlich aus Blutkdrperchen Ringe produciren,
welche zwei- und dreimal grisser sind als ein einzelnes Blutkor-
perchen. Bei einer langsamen Einwirkung jener Agentien schmel-
zen bekanrtlich Blutktrper, welche sich beriihren, zu kreisrunden
oder kugligen Massen zusammen. Wenn nun aus diesen der
Blutfarbstoff diffundirt, so bleibt ein einfaches nur viel grésseres
Scheibchen zuriick. ' '

Endlich spricht gegen diese Annahme die von mir in dem
Vorstehenden nachgewiesene Theilung der Kerne wihrend der Me-
tamorphose. i

Die beigegebenen Zeichnungen, von Herrn Dworczaczek
nach der Natur entworfen, werden die eben gegebene Auseinander-
setzung erldutern. Fig. 1. und 2. gehbren zwei verschiedenen
mikroskopischen Objecten an, von denen nur die in Fig. 2. abge-
bildeten gemessen wurden. ’

Fig.I. 1 Normale Blutkdrper. 2 Grosse ovale, von der Fliche und von der Seite
gesehen, mit centralem Buckel. 3—-8 Rothe Blutscheiben mit Protoplasma-
Ballen, theils ein-, theils mehrfachem, die Grdsse der rothen Zone variirt
betrichilich. 9 Solche mit 3 und 6 Kernen.

Fig. 1. Die arabischen Ziffern bezeichnen normale rothe, die lateinischen Buch-
staben ehen solche farblose Elemente, die griechischen kernhaltige rothe.

" Vergr. 5¢5. Die Maasse in Millimetern sind in folgender Tabelle enthalten:
1. 2,5 - a. 3 (Kern 2) a5
2. 3,0 b. 3,5 B. 5
3. 3,5 c. 4 y. 5
4 3,5 d 5 d. 4,5
5. bu 4 e. 6 & 4,0
6. 6ub f 65 L4
(4u3) (Kern 3,5)
7. 5w 3 7 45
rothe farblose Mittelformen

Die Mittelformen entsprechen ihrer Grosse nach folglich der
mittleren Grosse der weissen Bluizellen -und man muss daher, falls
der ganze Vorgang mit dem normalen iibereinstimmt, annehmen,
dass nach der Metamorphose der weissen zu rothen Korpern eine
allmidhliche Grossenabnahme der letztern statifindet,
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